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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[Mpennaraempiii Kypc pacCuutan 34 uaca (1 wac B Hemenoo), OH MONACPKUBACT M YIIyOJseT
0a3oBble 3HAHUS MO OHOJOTMM M HampaBieH Ha (OPMUPOBAHHWE U PA3BUTHE OCHOBHBIX Y4YEOHBIX
KOMITETEHIIMN B X0JI€ PelIeHUs OMOJIOTMYECKUX 3a]1ay.

Crarye JIOKYMEHTA .

HporpaMMa Kypca 110 OMOJIOTMH COCTaBJIEHA HA OCHOBE HOPMATHUBHBIX JJOKYMCHTOB:

o denepanbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 0O0pPAa30BATENLHOTO CTAaHIAPTa CPEIHEro OO0Iero oOpa3oBaHUS
(mpukaz MunHHCTepcTBa 00pa3oBanus W Hayku Poccuiickoir ®@enepanmu or 6 okTsadps 2009 r. Ne413, ¢
MOCJICTHUMHU U3MCHEHHSIMH )

e [IpumepHOIi OCHOBHOW 00pa3zoBaTENBLHOW MPOTPAMMBI CPEIHETO OOIIETr0 00pa3oBaHUSI.

e OcHOBHOI1 00pa3zoBaTeNbLHON TPOrpaMMbl cpeaHero oobimero oopasoBanus MOY «Vnbekanckas CIII
No2y.

e VYyeOHoro miana mkojsl Ha 2023- 2024 yueOHbIi TO/I.

Konuenuusa npozpavmsl Kypca 3aKiar0odaeTcs B TOM, UYTO €€ pa3paboTKa CBsi3aHa C pa3pabOTKOM
CHCTEMBI CHEIMATU3UPOBAHHON MOArOTOBKU (IPO(UIBHOrO 00y4eHHUs) B CTApIIMX KJaccax W HallpaBJeHa
Ha peaju3alMio JUYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOIO NpoOIecca, IPU KOTOPOM MAaKCHMAaIbHO YYUTHIBAIOTCS
MHTEPECHI, CKJIOHHOCTH, M CIIOCOOHOCTH CTapIleKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTaBUTCSI HE Ha
IIPUOPUTETE COJEPKAHMS, & HA IPUOPUTETE OCBOCHMSI YUAIIMMUCS CIIOCOOOB JEHCTBUI, HE HAHOCA YIIEpO
CaMOMY COJEP)KaHHIO, T.e. Pa3BUTHUIO NPEAMETHBIX M MEXKIPEIMETHbIX KOMIETEHIMH, YTO HaXOAMUT
OTpa)keHUE B KOHTPOJIbHO-U3MepUTeNbHbIX Marepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsizaH ¢ ypokamu oO1ien
OMOJIOTMU U COOTBETCTBYET TpeOoBaHMAM [ OCyIapCTBEHHOIrO CTaHAAPTA.

Axmyanpnocmep yMeHUs peuiaTth 3a/a4d Mo OMOJIOTMU BO3pacTaeT B CBA3M C BBeaeHuem EID
1o OMOJIOTHH, a TaKXXe C TeM, YTO HEOOXOOUMO NPHMEHATh 3HaHMs Ha npakTuke. Kypc TecHo cBsi3aH ¢
ypokaMu o01ell OMOJIOTMH U COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM ['OCyaapCTBEHHOIO CTaHIapTa.

Pemienne 3amau 1o OHOJOrMHM JaeT BO3MOXKHOCTh JIydllle [103HaTh (pyHJaMEHTalbHbIE
0011e0MOJIOTHYECKHE MOHATHS, OTPAXKAIOLUE CTPOCHHE M (PYHKIIMOHUPOBAHUE OMOJIOIMUECKHUX CHUCTEM Ha
BCEX YPOBHSX OpPraHU3alUM KU3HU.

Pemenne 3agauy mo OMONOrMM MO3BOJSET TAKXKE YIIIYOUTh M 3aKpENUTh 3HAHUS IO pasjenam
obmeit Ouonoruu. OrpoMHYI0 BaXHOCTb B HEMPEPHIBHOM 00pa30oBaHUM MPUOOPETAOT  BOIMPOCHI
CaMOCTOSITETIbHOM pabOThl  ydalMXCs, YMEHHME MBICIUTh CaMOCTOSITEIbHO W HAaXOJUTh pELICHHUE.
Co3pmatorcst  yclnoBHsl Ul WHAMBUAYaJbHOW W TpYyNmoBoMl (opM JedTenbHOCTH ywamuxcs. Takoe
coueTaHue JAByX (HOpM OpraHu3aluy CaMOCTOSITENIbHOW paboThl Ha YypOKax AakKTUBU3UPYET Ci1a0bIX
ydalmuxcs M JJaeT  BO3MOXKHOCTh  TU(QepeHurupoBaTh IMOMOIIb, CIIOCOOCTBYET  BOCIUTAHUIO
B3aMMOINIOMOIIM U KoJIeKTHBU3Ma. Co3/1aeT TakkKe YCJIOBHUS JUIsl OOYYEHHs YYallUXCsl CaMOKOHTPOJIIO
U caMoOOlleHKe. JTo (opMHpYeT TBOPUECKOE OTHOIIEHHE K TpyAYy BaKHOE [UId 4YelloBeKa JIH00oM
npodeccu W SBIAETCS BaXHBIM YCIOBHEM YCIEIIHOTO, KadeCTBEHHOTO BBIIOJHEHUS] WM CBOMX
00513aHHOCTEH.

Ocodennocmamu npozpammol Kypca sBISIETCS TECHAs CBS3b €r0 COIEPKaHUS C ypOKaMH OOLieH
OMOJIOTUM M COOTBETCTBHE TpeboBaHMAM [ocynmapcTBeHHOro cranaapra. Ilogbop marepuanoB — amns
3aHATUN OCYIIECTBIIIETCS Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPHEHTHMPOBAHHBIX 3a/IaHUM, HAIpPaBIEHHBIX Ha
pasBUTHE TPEX YpOBHEH 00yYEHHOCTHU: PENPOILYKTUBHOTO, IPUKIATHOIO U TBOPUYECKOTO.

Llenvio Kypca agnaemcea:

e CozeifctBOBaTh  (POPMUPOBAHMIO MPOYHBIX 3HAHUH 1O OOMLIeH OMOJIOTUHM, YMEHHIA U HAaBBIKOB
pemenus 3agad Uit cgaun EI'D.

¢ O6001UTH, CUCTEMATU3HUPOBATh, pacimpuTh " yIIIyOuTh 3HaHUS yYanmxcst
chopMHUpPOBaTh/aKTyaTU3UPOBATh HABBIKU PEIIEHUS] OMOJOTMYECKHUX 3aJay pa3IUYHbIX THIIOB.

e JlaTb y4eHHMKY BO3MOXKHOCTb PEaJM30BaTh CBOM HHTEJUIEKTyaJlbHble MU TBOPUYECKHE CIOCOOHOCTH,
UMEIOIIMECs 3HaHUSI U YMEHHUS B IPYTUX 00JacTAX IESATEIbHOCTH MPH BBHITIOJTHEHUH TPOSKTHOM paboTHI.



e JlaTh y4EeHHKY BO3MOXKHOCTb OIIEHUTh CBOM CKJIOHHOCTH U MHTEPECHI K JAaHHOIN 00JIacTH 3HAHUS
3adauu:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUH 1O TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2.CoBepIlIeHCTBOBATh YMEHHE peliaTh OHOJIOTHYECKUE 33Ja4ul PENPOYKTUBHOIO , IPUKIAIHOTO U
TBOPYECKOTO XapakTepa

3.Pa3BuBaTh KIIIOYEBBIE KOMIIETEHUMH  Yy4yeOHO - T[IO3HaBaTelibHbIE, WH(OPMALUOHHBIE |,
KOMMYHUKATUBHBIC ,COLIMAJIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OHMOJIOTMUYECKYI0 WHTYHUIUIO, BBIPAOOTaTh OMpEACNEHHYI0 TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPABUTCS C MPEUIOKECHHBIMH SK3aMEHALMOHHBIMU 33/ IaHUSIMH.

bnazooapsa axyrnemamuenomy Kypcy no ouonocuu 8blnOaHAEMCA HECKOAbKO YHKYUIL:

1. TlommepxuBaercs wu3ydeHHMEe OHOJOTMM HaA 3aJlaHHOM CTaHgapTHoOM ypoBHe. Kypc
«CIoXXHBIE BOIPOCHI OMOJIOTHH » TIOMOTAeT 3aKpeluTh W YIIIyOWTh YpPOBEHb 3HAHUN MO OWOJIOTHH,
MPUMEHUTh 3TH 3HAHUA MYTEM pelIeHHs OMOJIOTHUECKUX 3a7ay.

2. OcymiecTBiseTcs: TMIHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOAX0 B 00yueHUH. To ecTh yUUTHIBAIOTCS
WHAMBHUIYaJIbHBIE CKJIOHHOCTH M CHOCOOHOCTH YYaIIUXCS U CO3JAIOTCS YCIOBHUS Uil OOydeHuss HX B

COOTBETCTBHH C NMPOPECCUOHATBHBIMUA HHTEPECAMH.
3.

MecTo M3y4yeHHs Kypca B y4eOHOM IUIaHe: 1 gac B Hexmemro B 11 kiacce, 34 yueGHbIe Hezelu.

J1st peaJim3aniuy MPOTPAMMHOTO COIEPKAHMS MCTIOJIb3YIOTCS CJIeAyIolue ydeOHblie

nocoous:
JIumepamypa ona yuumenas.
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I'ynaes B.I'. 3agaunuk no reneruke. M. Konoc1980.
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2003. 54c.

14. IIporpammsl [u1st 06111€00pa30BaTEIbHBIX IKOJI, THMHA3UH, TuieeB. buonorus. 5-11 kmacc. M.:
Hpoda, 1999. — 224 ¢

15. IFOpkosa N.U., MumkeBuy M.JI Obmas 6uonorus: 10 knacc: [loypounsie Tectsl: TemaTtuueckuii
KOHTpPOJIb. YueOHO-MeToandeckoe nocooue - Mu:lFOuumnpecc,2004.- 192c.
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«JInmeii»n,1998.-156¢.
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Y4eOHMKH A1 yYaIMXcs:

1. buonorus. Beeaenue B 6nosoruto. 5 kinace. Meroauueckoe nmocodue k yaeouuky H.M. Connna,
A.A. IlnemakoBa «buosorus. Beenenue B 6uosoruto. 5 kinace»/B.H. Kupunenkosa, B.H.
CuBornazoB. — M.: [Ipoda, 2013. — 184 c.

2. buonorus: )Kupoii opranusm. 6 ki., yaeonnk/ H.W. Conun. -2-e uza., crepeoturn. - M.: Jlpoda,2014.
—174, 2] c.

3. buonorus: MHOroo6pasue ®HuBbIX Opranu3MoBy 7 ki : yaueouuk/ B.b. 3axapos, H.1. Conun . — 2-¢
u3a., crepeotun. —M.:[Ipoda, 2016. -255, [1] c. :um.

4. buonorus. Yenosek. 8 kiacc:. yaeOHuK u1st odmeoopaszosar. yupexaenuii/ H.M. Conun, M.P.
Camun — 5-¢ usn., crepeorunt. — M.: Jlpoda. 2012. — 287, [1] c.

5. VYwuebnuk: buonorus. O6mue 3akoHOMEepHOCTH. 9 KIL.: yued. st 001eo0pa3oBar. yapexaeHui/
C.I''Mamonros, B.b.3axapos, H.11.Conun. — M.: llpoda, 2012.-285, [3] c.

6. VYuebnuk: buonorus. O6mas 6uonorus. ba3zossiit ypoBeHs: yued. ans 10-11 .
obmeobpazoBarenbHbIX yupexaenuii/ B. . CuBornazos, M.b.Aradonosa, E.T. 3axapoa; mox pex.
akaa. PAEH, mpog. B. b. 3axaposa, — M.: JIpocda: MockoBckue yueonnku, 2011- 368c¢.: .

7. Kumsl EI'D no 6uonoruun 2022,2023,2024r1r.

HJIaHI/IpyeMLIe PeE3yJIbTAThBI 0CBOCHUHA KYypca

B pesynvmame npoxosicoenus npozpammuvl Kypca 00y4aouinecs 00NHCHbL:

e lcnonb3oBarh oOIIME MpHEMbl pabOThl C TECTOBBIMH 33JaHUSMH  PA3JIMYHOM CIIOKHOCTH,
OPUEHTHUPOBATHCS B IPOrPaMMHOM MaTepualie, yMETh YETKO (POpMYIUPOBATh CBOU MBICIU
YMeTh npaBuIIbHO pacpeelATh BPpeMsl IIPU BBIIIOJIHEHUH TECTOBBIX paldoT.
O0600111aTh ¥ IPUMEHSTH 3HAHUS O KJIIETOYHO-OPIaHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3alluy JKU3HU.
O060011aTh ¥ IPUMEHSTH 3HaHUS O MHOTOOOpa3uy OPraHU3MOB .
ConocraBisTh 0COOEHHOCTH CTPOEHUS M PYHKIIMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HbIX LIAPCTB.

e ConocTaBisATh OHOJOrHYECKHE OOBEKTHI, MPOLECCH ,IBICHHUS, MPOSBISIOMMXCS Ha BCEX YPOBHSX
OpraHU3aLUU )KU3HHU.

e VYcraHaBIMBaTh MOCIEA0BATEIBHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IIPOIIECCOB, SIBJICHUM.

e [lpumeHsTH OMONOrMYECKHME 3HAHUA B MPAKTHUECKUX CUTYyalUsX (MpPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE
3a7laHue).

e PaboTaTh C TEKCTOM HJIM PUCYHKOM.

e (O06001mAaTh U MPUMEHATh 3HAHUS B HOBOW CHUTYaIUH.

e Pemath 331a4M 10 LUUTOJOTUU 0a30BOT0 YPOBHS M MOBBIIIEHHOTO Ha MPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOM
CUTYyaLlUH.

e Pemare 3amaun 1o reHeTuke 0A30BOrO YPOBHS M MOBBIIIEHHOTO Ha MPUMEHEHHE 3HAHWN B HOBOM
CUTYAaIl1H.

e Pemath 3a7aud  MOJIEKYJISIpHOM OMOJIOTMM ©a30BOr0 YpPOBHS U IOBBIIIEHHOTO Ha NMPUMEHEHHE

3HAaHUM B HOBOW CHUTYallHH.

Cmpykmypa npozpammpl. Kypc onupaercss Ha 3HaHUS, MOJYyYEHHBIE NpPH M3YyYEHUU Kypca
ouonornn 10 kmacca. CopepkaHue TporpamMMbl BKIIOYaeT 3 OCHOBHBIE pa3jielia: pelieHre 3aaad 1o
MOJIEKYJIIpHOW OMOJIOTWH, pelleHue 3a/ad MO0 LIUTOJIOTUH, PEUICHHE 3ajad 10 TeHETUKE, JaHHbIE Pa3/iesbl
JEJSITCST Ha TeMBI, W KakJas TeMa (paKyJIbTaTUBHOTO Kypca SIBISETCS MPOJODKEHHEM Kypca OMOJIOTHH.



OCHOBHOW THUT 3aHATHH - TpakTUKyM. J[7s Hambosiee yCHemHOTO YCBOEHHWsS Marepuaja TUIaHHPYIOTCS
paznuyHbie  (GopMbl PabOTHI C yYalIMMHCS: pa3sHOOOpasHble (GopMbI PabOTBI C TEKCTOM, TECTaMH,
BBIIIOJIHEHNE TBOPYECKUX 3aJaHuil. Ha KakIoM 3aHATHM y4allMMCsl pEeKOMEHIYETCsl CEepHsl 3aJlaHuM, 4acTb
KOTOPBIX BBIMOIHSETCS B KJIACCE, a YacTh - JIOMa CaMOCTOSTENbHO. |JIT MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISI- 3
tectupoBanus B popme EI'D, 1 UTOroBOro KOHTPOJIS— 3a4eT 1Mo Kypcy «CIOKHBIC BOMPOCHI OMOJIOTUN» B
xone noarotoBku k EI'D. Kypc peanusyeT KOMNETEHTHOCTHBIN, ACSTEILHOCTHBIM WM WHAWBUAYATbHBIN
MoAX0/ K 00y4yeHuI0. JlesTeIbHOCTHBIN MOAXO0/ PEaIu3yeTcs B MPOIECCE MPOBEACHUS CAMOCTOATEIbHBIX U
MPAKTHYECKUX paboOT C YYalIUMHCS, COCTaBISIET OCHOBY Kypca. JleaTeIbHOCTh YUYUTENs CBOJUTCS B
OCHOBHOM K KOHCYJIBTHPOBAHHUIO Y4YallUXCs, aHAIW3y M pa3bopy Hambosee MpOOJIEMHBIX BOMPOCOB U
TeM. MunuBuayanuzanuss OOy4YeHHsS JOCTUTAaeTCs 3a CYET UCIHOJb30BaHHUSI B Ipolecce OO0ydYeHHs
neoazoculeckol mexHoa0cUU JUYHOCMHO-0PUEHMUPOB8aHHo20 obpazosanus «MCY]]» (MHAMBUAYATbHBINA
CTUJIb YUEOHOM JAEATEIbHOCTH).

B moaroroBke M MOpOBENEHUM ~ YPOKOB  JAHHOTO  Kypca  HUCIONB3YETCS  MexHOI02Us
300posbecbepezarouieco 0OyyeHuss U B60CNUMAHUA: CO3AHUE TICUXOJIOTMYECKOro koMmdopra, CaHUTapHO-
TUTUEHUYECKUX YCJIOBHUH, JBUTaTeIbHOM AaKTMBHOCTHM M JPYIMX KpPUTEPHUEB, KOTOPbIE BIMSIOT Ha
YCIIEUTHOCTH B O0yUYEHUH.

COJEPXAHME KYPCA

BBeaenue — 2 yaca
1. Bseoenue 6 npeomem.

Pecypcel yuebHOro ycrnexa: 00yueHHOCTb, MOTHBALIUS, 1aMATh, BHUMAaHUE, MOJIAJIbHOCTb,
MBIIIEHHE, 1€ATENbHOCTh. KOHTpPOJIb, CAMOKOHTPOJIB.
MortuBanus Ha ycnex: MaTpulla MHIMBUIYAJIBHOTO yclieXa, HHANBHyaIbHas IPOrpaMmMa
pa3BUTHUS 00IIEYy4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHognvie ceoticmea dicuso2o. Cucmemnas op2anuzayus JdcusHuy»-1 yac

3alcgen.11eﬂue OCHOBHOI'O COIEPKAHUA TEM B XO0/1€ DEIIICHUS OHMOJOTMYECKHX 3ajaaud.
buonorusa - HayKa O XHU3HH H €€ 3aKOHOMCPHOCTHIX. HpenMeT, 3aaa4d, MCTOJbl M 3HAYCHUC

ouosioruu. CBsi3p OHOJOIMM C JAPYrMMHM HayKaMHM, €€ MECTO B CHCTEME eCTECTBEHHOHAyYHBIX U
OMOJIOrMYecKuX AUCUUIUIMH. bronorus B cucteme KyapTypsl. Mecto 6uonoruu B (GopMUpPOBaHUN HAy4YHOTO
MHUPOBO33pEHHS U HAyYHOU KapTHHBI MUPA.

OcHOBHbIE TNpuU3HAaKU kKUBOro. OmnpeneneHue TMOHATUSA <«OKU3HBbY. buonornyeckas ¢opma
CYLIECTBOBAaHUS MaTepuH. Y POBHH OpraHU3alMK KUBOW MAaTEPUU U NIPUHIIMIIBI UX BBIICICHHUS.

OcHoBHble nousaTus. buonorus. Kuznb. OCHOBHBbIE NPU3HAKU KMUBOTO. YPOBHU OpraHU3aLUN
KUBOM Matepun. Metonbl u3ydenus B Omonoruu. Knerka. Tkanbs. Opran. Opranusm. [lomymnsmus u Buj.
buoreonenos. buocgepa



Pazgen 1. Pemienue 3a1a4 no teme «MoJiekyasipHasi 0M0JIOTHS»-6 4acoB

38K[2€HJICHI/IG OCHOBHOI'O COIEPKAHUA TEM B XO0/1€ DEIIICHUS OHMOJIOTHYECKHX 3aaa4.
1. Xumuueckuti cocmas Kiemku. Heopeaﬂuqecm{e seuecmeda.

XHMMUYECKHE DJIEMEHTBl W HMX poib B Kierke. Heopranmdeckuwe BelmecTBa M HX pOJb B
KU3HEIEATEIbHOCTH KIETKH. Bojga B KIETKe, B3aUMOCBSA3b €€ CTPOCHHs, XMMHYECKMX CBOMCTB U
ouosiornyeckoil ponau. Coau HEOPraHMUYECKUX KHUCIOT, UX BKJIaJ B OOecleYeHUE KHU3HEACSITEIbHOCTU
KJIETKH M TOAJepX)aHue romeocraza. VoHsl B kieTke, uX (pyHKmu. OCMOTHUYECKOE TaBJICHHE U TYprop B
kieTke. bydepHble cucTeMsbl KIETKH.

2. Xumuueckuil cocmaeg knemku. Yzanegoowi. Jlunuowi.
VYTIeBosibl B JKU3HEIACATCILHOCTH PACTCHHUM, JXKUBOTHBIX, TI'pUOOB u OakTepuil. CTPYKTypHBIE U
(yHKIIMOHAIBHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapuJIOB U JIUCAXapuJoB. bHOMONMMMEpHl - TOJUCAXAPUIIBI,

CTpOCHHE U OHUOJIOTUYECKas POJIb.

Kupel ¥ aumuael, 0COOGHHOCTH WX CTPOCHUS, CBS3aHHBIE C (YHKIMOHAIBLHOW AKTUBHOCTBHIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuii cocmag knemku. benxu.

Opranunueckue BelecTBa KieTku. buononumepsl — 6enku. CTpyKTypHasi opraHu3aius OeIKOBBIX
Mosiekys. CBoricTBa OenkoB. JleHaTypamus U peHaTtypanusi — OMOJIOTHYECKUNA CMBICT U 3HaueHue. OyHKIuU
OeNKOBBIX MOJIeKyl1. PepMEeHTHI, UX POJib B 00ECIIEYeHHH MPOIIECCOB JKU3HeaesTenpHoCcTH. Kiaccudukarms
dbepMeHTOB

4-5. Xumuueckuii cocmag knemxu. Hyxneunoswvie kuciomei.

HyxnennoBeie kucnorel, ux posb B kierke. Mcropusa msyudenusa. [JHK — monekyna xpanenus
HacnencreHHoil nungopmaruu. Crpykryphas opranusanust JJHK. Camoynsoenne JITHK. PHK, ee Bumsl,
0COOCHHOCTH CTPOCHHS U ()yHKIIHOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHOI aKKyMYJSTOp SHEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJEKYIbl U (DYHKIHH
AT®. BuramuHsbl, CTPOCHHE, HCTOYHHK IMOCTYIUICHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no pasoeny «Monexkynsapras 6uono2usy

OCHOBH _ble TOHAT Mfl . AMHUHOKHCIOTHL. AHTUKOAOH. [uupodmisHOCTh. [HIpodoOHOCTD.
I'mukonporeunpl. ['yanun. Jlenarypaums. JIHK. Komon. KommiemenrapHocts. Jlumomnporeuasl. Jlokyec.
Makpoanementol. MukposnemenTtsl. Monomep. Hykneonporenasl. Hyxneorun. Ocmoc. [lommmep.
[Homunentun. Ilentuanas csa3p. PHK. Tumun. ®epmentsl. Luto3un. Ypauui.

Me xxnpeamer Hpie cBs3 M. Heopranndeckas Xumus. XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI IEPHOIUYECKOMN
cucrembl JI.M.MenneneeBa. Monbl (kaTuoHbl W aHWOHBI). Boma M Apyrue HeopraHHYeCKHe BeEIIECTBa,
CTpPOEHHME MOJIEKYNl U cBoicTBa. [lucconmanus 31aexTponutoB. Opranuueckas xumusi. OCHOBHBIE T'PYIIIIbI
oprannyeckux coenuHenuii. bygepusie pactBopsl. @uszuka. OcmoTtrueckoe nasienue. Juddysus u ocmoc.

Paznen 2. Pemenne 3aga4d mo teme «l{urosorus» -11 yacos

3akpenJieHre OCHOBHOIO COICP/KAHNS TeM B X0/Ie PellieHns 0MOJI0rHYeCKHX 3a1aY:
1. Lumonoeus xax Hayka.

[Ipeamer, 3agaud W METOABI COBPEMEHHOW LUTONOTMH. MeECTO LMTOJOTMH B CHCTEME
€CTeCTBCHHOHAyYHBIX W OHOJOTMYeCKMX HayK. Vcropus pa3BuTHs 1UTonorus. Teopernyeckoe u
NPAKTUYECKOE 3HAYCHHWE IIUTOJIOTUYECKUX MCCIEOBaHUM B MEIUIMHE, 37paBOOXPAHEHHH, CEIIbCKOM
XO3HCTBE, JIeIe OXPaHbI IPUPOIBI M IPYTUX chepax 4eT0BEYECKOH NesITeTbHOCTH.

Hctopust otkpbiTue kieTku. Kierounas teopus. OCHOBHbIE TOJOKEHHUS MEPBOM KIETOUHOU
teoprn. CoBpeMeHHas! KJIETOYHAsI TEOPHSI, €€ OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS W 3HAUEHHE TSI Pa3BUTHSI OUOJIOTHH.

2. CmpoeHue K1emku u eé opeaHouos.

[TrazmaTrueckast MmemOpana U 00osouka kiaetkn. CtpoeHre MeMOpaHbI KJIeTOK. [IpoHMKHOBEHHE
BEIIECTB uYepe3 MeMOpaHy KieTokK. Buisl TpaHcmopTa BEIIECTB 4Yepe3 LUTOIUIa3MATHUYECKYI0 MeMOpaHy
KJIETOK (TMTAaCCUBHBIM M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, SK30LMTO3 U SHAOLUUTO3). OCOOEHHOCTH CTpOEHHs 000I0UYeK
MIPOKAPUOTHYECKUX U DYKAPUOTUUECKUX KIIETOK.

[{uromazma u ee CTPYKTypHBbIE KOMIIOHEHTH. OCHOBHOE BEIECTBO IUTOIUIA3MBI, €r0 CBOWCTBA H
GyHKIIH.

SAnpo uHTepdazHON KiIeTKM. XUMHUYECKHH COCTaB M CTPOEHHUE sijpa. 3HAYeHUe sapa B oOMeHe
BEIIECTB M Tieperavye TEeHETHYECKOW WHQOpMAaIuu. SApBIIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHUS W (YHKITUH.



XpOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO 4Mcia U (GopMmel, ToHKoe crpoeHue. [lonarue o kapuotumne. ['aruonnHbii u
JUTUTOUTHBIA HAOOPHI XPOMOCOM.

Amnmapar TNompmxu. CTpoeHHE, pacloNoXEHHE B KICTKaX KUBOTHBIX W pacTeHUH, (QyHKIUN
anmapara ['oibJKd: CHUHTE3 MOJMCAXapuJ0B M JIMIHJIOB, HAKOIUICHHE W CO3PEBAHHME CEKPEeTOB (OesKwu,
JUMNHBI, TOJHCaXxapuibl), TPAHCIOPT BEIIECTB, poJib B (HOPMUPOBAHUU ILIa3MaTHUECKOM MeMOpaHbl U
mu3ocoM. CTpoeHne U QyHKIIHH JTH30COM.

Ounomrazmatudeckas cetb (OIIC), ee Tunbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS arpaHyJIIpHOHN (TJIaaKoi) U
rpanyisipuoit (mepoxosaroit) DIIC. 3nauenue rnaakoir DIIC B cuHTE3e mosiMcaxapujoB U JIUIUIOB, UX
HaKoIUieHuu U TpaHcnopre. 3amuTtHas Gynkuus OIIC (u3onsamus U HeWTpanu3alus BPEIHBIX Ui KIETKU
BemiectB). Oynkiuu mepoxoparoit DIIC (ygactue B cMHTE3€ OENKOB, B HAKOTUICHUM OEITKOBBIX MPOTYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C APYTUMHU OPTaHOUIaMU U 000JI0UYKOM KIETKH).

Pubocombl, 0cOOEHHOCTH CTPOCHUS U poJib B OnocuHTe3e Oenka. [Tomprnbocomsi.

Bakyonu pactuTenbHbIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBsi3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: TEWKOIUTACTHI, XJIOPOIUIACTHI, XpomorracTel. OcoOEHHOCTH, CTpOCHHUE U (YHKIIHU
miactua. JHK mnactua. [poucxoxaeHue xjioporiactoB. B3anMmHoe npeBpaiiieHue miacTua.

MuTOXOHIpUU, CTPOCHUE (HApPYXKHAs W BHYTPCHHSS MEMOpaHbI, KPUCTHI). MUTOXOHApPUATBHBIE
JHK, PHK, puGocomsl, ux ponb. OyHKIUN MUTOXOHAPHUI. ['MMOTE3bI O MPOMCXOXKICHUH MUTOXOHIPUM.
3Ha4YeHME BOSHUKHOBEHUS KUCIIO-POIHOTO JBIXaHUS B SBOJIIOIUH.

Knerounslit nentp, ero crpoenue u ¢yHkiuu. OpraHouabl qBukeHHUs. KierouHble BKIIOYEHUS —
HETOCTOSIHHBIN OpraHOU/] KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (PYHKITUH.

3. @omocunmes
OOMeH BemecTB U dHepruu. [oHITHE O TTACTUYECKOM U YPHEPIeTHYECKOM OOMEHE.

®otocunTre3. CBeroBas U TeMHOBasi (pa3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IPOLIECCHI, MPOUCXOISIIUE B
5t ¢a3pl. OcHOBHBIE UTOTM CBEeTOBOM (a3el - cuHTe3 AT®, BBIgEneHue Kuciaopoaa, oOpa3oBaHHE
BOCCTAaHOBJICHHOTO HUKOTHHaMumaneHuHauHykineoruadocdpara (HAAD-H2). dorodochopunmpoBanue.
CymMmapHoe ypaBHeHHe (oTtocuHTe3a. IlepBuunble npoxykThl (oTocuHTe3a. DOTOCHHTE3 U ypokait
CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJbTyp. IlyTH MoBBILIEHUS NPOAYKTUBHOCTU CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX PACTEHUU.
K.A. Tumups3eB 0 KOCMHUYECKOW POJIU 3E€JIEHBIX PACTEHUM. XEMOCHHTE3 U €0 3HAUEHUE B IIPUPOJIE.

4. Duepeemuueckuil 0oOMeH

OHepreTudyeckuii 0OMeH B KJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKUI CMBICI. DTallbl JHEPreTUYECKOro oOMeHa,
MIPUYPOYEHHOCTb 3THUX MPOIIECCOB K ONPEAEICHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHne MUTOXOHIpuil u AT® B
HHEPreTHYECKOM OOMEHE.

5-1.  buocunmes benxa

buocunTes 0enkoB B KJIeTKe U ero 3HadeHue. Posib reHoB B OnocuHTe3e 6enkoB. I'eneTnueckuii Koa
M €ero CBOMCTBa. Jrtambl OMocHHTE3a Oenka. Peakimuu mMaTpuuHOTO cHUHTEe3a. Perynsmus cuHTe3a OEIKOB.
I'en-perynsTop, reH-omeparop, CTPYKTYpHbIe T'eHbl, MX B3aumojeiictBue. IlpuHimn oOpaTHOH CBs3M B
perynaunu GyHKIIMOHUPOBaHUS reHoB. COBpEMEHHBIE MTPEICTaBICHUS O IPUPOJIE TEH

8. Tunwi denenus Kiemox

Kv3HEeHHBINM MK KJIETKU U ero dtanbl. [1oAroToBka KIETKU K JeIeHUI0 — MHTepdasa, ee nepruoibl
(mpecHHTETHYeCKUH, CHHTETUYECKUH, IOCTCUHTEeTHYecKuil). buonornueckoe 3HaueHHe HHTEP(a3bI.
ArnonTo3. MUTOTHYECKUH ITUKII.

AMHUTO3 M ero 3HaueHue. MHUTO3 - IMTOJIOTMYEcKas OCHOBa Oecroyioro pasMHoxeHHs. Dazbl
MUTO3a, UX Xapakrepuctuka. CTpyKTypHble H3MEHEHHS U (U3MOJIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH OpPraHOHIOB
KJIETKH BO BpeMs MHTOTHYECKOIo JejeHus. BepeTeHo neneHus, cTpoeHre U (QyHKIMM HUTEH BepeTeHa.
buonornyeckoe 3HaueHNEe MUTO3A.

Meiio3 - nuToNOrUYecKas OCHOBA MOJOBOTo pasMHokeHUs. [lepBoe nenenue Meiiosa, ero ¢asbl, UX
XapaKkTepUCTUKA. YMEHbBIIEHHE YHCIa XpPOMOCOM Kak pe3ylbTaT MepBoro JeneHus. Bropoe paenenue
Meiio3a, Gasbl, UX XapakTepucTUKa. bruonornyeckoe 3HaueHne Meio3a.

9. becnonoe u nonosoe pasmnooicenue.

@opMbI U CIOCOOBI pa3MHOXKEHUSI OpraHu3MoB. becnosnoe pasMHOXKEHHE, €ro BUIbl M 3HAYCHHE.
[TosoBoe pa3MHOKEHHUE, €r0 BUJBI M 3BOJIOIMOHHOE 3HaueHHe. OO0Ias xapaKTepUCTHKa U O0COOEHHOCTH
Pa3MHOKEHHUSI OCHOBHBIX IPYII OpraHu3MoB. Pa3BuTHe MyXCKUX U KEHCKUX TOJOBBIX KJIETOK Y dKUBOTHBIX
U PaCTCHU.



10. Oumocenes — unousuodyanvhoe pazeumue opeaHu3mMos.

OmogoTBopeHue U ero Tumbl. OMI0J0TBOPEHNE U Pa3BUTHE 3apOJIbIIA y KUBOTHBIX. OCHOBHBIE
ATanbl 3MOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHs J>KUBOTHBIX. B3amMopelcTBHe dYacTell pa3BUBAIOIIETOCS 3apO/bIIa.
buorenernveckuii 3aKoH, €ro coBpeMeHHas wuHTeprperarnus. [locTomMOpuoHambEHOE pa3BuTHe. BpemHoe
BJIMSIHME AQJIKOTOJISI, HUKOTHHA, HAPKOTWUKOB, 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIEH cpelbl Ha Pa3BUTHE 3apOJIbIIIa
KUBOTHBIX U Y€JIOBEKA.

OOmasi XapakTepUCTUKA HM OCOOCHHOCTH pPa3MHOXKEHHUSI BHPYCOB, OaKTepHid, BOIOPOCIEH,
MOXO000pa3HbIX, MAMOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPHOOB U JIUIIAHUKOB.
Cwmena (a3 B )KU3HEHHOM IIHKJIC.

11. Tecmuposanue no pasoeny «L{umonoeusy

OCHOBH ble¢_NOHAT Usl. ABTOTPO(PBI. AMHUHOKHUCIOTHL. AHAO0MM3M. ACCUMWISIIAS. AHTHUKOJOH.
Amnmapar [onbmxu. AKTHUBHBIM TpaHcmopT. AspoObl. bakrepmodarun. buocunres Oenka. bpoxenwue.
Bakyons. Brxmouenus. [ammowanenii Habop xpomocom. Jlurmumownneld Habop  xpomocoMm.  [eH.
I'enetnuecknii kox. I'enom. I'enorum. I'mapodunbHOCTh. ['mapodoOHOCT. ['nmukonm3. [MKoOKaTWKC.
I'muxompotenasl. I['pana. ['yanun. J[lenarypammsa. duccummmsums. JIHK. JlpixarenbHbiii  cyOcTpart.
Knerounoe npixanume. Kapmormazma. KartaGommsm. Kucnopomueii stan. Komon. KommuiemMeHTapHOCTB.
Kpucra. Jlelikomnactel. JIn3ocoma. Jlunomporeuasl. Jlokyc. MakpoanemeHnTsl. Marpuke. MatpuyHsli
CHHTE3. Metabomusm.  Mukporpybouku.  MukpodumiameHTsl.  MuUKpodjaeMeHThl.  MoHoMmep.
Hyxneonporennel. Hyxieorun. Omnepon. Opranouasl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuasl. IIunomuros.
[Tomumep. INomunentun. [lentunnas cesa3e. [Ipokapuotsl. Pempeccop. Pubocomsr. PHK. CITM/. Crpoma.
Crpykrypublie rensl. Tpancisauus. Tpanckpunuus. Tpuruier. Tunakoun. Tumun. darounTtos. @epMeHTHI.
Xmoporutact.  XpomatuH. XpomoruiacT. Xpomocoma. IlenTpuonu. I[lurormazmatuyeckas MeMOpaHa.
Huto3un. VYpaumn. PotocuHre3. XeMOCHHTE3. OK30LMTO3. ODHJOLMTO3. OHAOIUIA3MAaTUYEeCKas CETb.
Dykapuotsl. SAapo. SAapsiko.

becnionoe pasmuoxenune. BereratuBHoe pasmHoxeHue. 3urora. [lomoBoe pasMHOXKEHHE.
[ToukoBanue. AnonTo3. XXuznennsiii nukia kiaetku. Crnepmarto3oun. Crnopa. Sitnexnerka. AMuto3. Murtos.
Metios. llentpomepa. Wutepdasza. Ilpodaza. Anadaza. Meradasza. Tenodaza. Bepereno pgenenus.
buBanent. ['eneparuBHasg TkaHb. ['OMOJOrHMUHBIE XpOMOCOMBI. /[BOITHOE OMIIOIOTBOpPEHHE. 3apPOJbILIEBBIN
Memok. Konbtoramms. Kpoccunrosep. Peaykumonnoe nenenue. Cnepmarorere3. OBoreHes. JKu3HeHHbIN
uukia. [ameropur. Cnopodur. buorenernueckuit 3akoH. bnactyna. bnacromep. OmnonorBopenue.
Ontorenes. BnyrpeHHee omnonorsopeHue. HapykxHoe OIIogOTBOpeHHE. 3apOABINIEBBIE  JINCTKU.
Opranorenes. [laprenorene3. OMOpuoHanbHOe paszButue. llocTamMOpuoHanbHOE pa3BuTHE. DUIIOTEHEs.
Okrozaepma. DHTOAEpMa. Mesonepma.

Me:xnpeamernpie cBa3u. Heopranmdeckass XuMus. XUMHYECKHE 3JIEMEHTBHI INEPHOIUYECKON
cuctembl JI.M1.MenneneeBa. Monbl (kaTMOHBI M aHWOHBI). Boma u Jpyrue HEOpraHMYECKHE BEIECTBA,
CTPOCHHME MOJIEKYJI U cBOMCTBa. Jlucconmanus snexkTponauToB. Opranndeckass XxuMuss. OCHOBHBIE T'DYIIIIBI
opraHnyeckux coequHeHuid. bydepusie pactBopsl. @usnka. Ocmorudeckoe nasienue. Jnddysus u ocmoc.
boranuka. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK pacTeHMH. OTIMYMs pacTeHU OT JKUBOTHBIX. 300JIOTHSL.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK )KUBOTHBIX. OTIMYUS )KUBOTHBIX OT pacTeHUN U TPUOOB

boranuka. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs U DPa3MHOXKEHHsI pacTeHuil. BereratnBHoe pa3MHOXEHHE.
[IpuBuBku. Opranbl pacTeHui, ux crpoeHue U (yHKuuu. CTpoeHHe IBETKa — OpraHa CEMEHHOIo
pasmHOokeHus.  Ombutenne.  3oosorusi.  OCOOEHHOCTH ~ Pa3MHOXKEHHS ~ JKMBOTHBIX  Pa3IMYHBIX
cucremMatudeckux Tpymni. CrnocoObl OIUIOAOTBOPEHHUS Yy IKUBOTHBIX. IlocTaMOpmoHanmbHOE pa3BUTHE
HacekoMbIX. L{uKi pa3Butus 3eMHOBOIHBIX. AHaTOMUsI. OCOOEHHOCTH SMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHUS YEIOBEKA

Pasznea 3.Pemrenne 3agaq mo reme «I'enernka»-11 yacos

3akpenJieHye OCHOBHOIO COIePKAHMA T€M B X0/1e PelieHnsi 0H0JOrHYecKnX 3a/1a4:
1-2-3. Hesasucumoe nacnedosanue NpusHaKos

HpenMeT, 3agaud U METOJAbI I'€HCTHUKU. OCHOBHEIE pasaciibl TCHCTUKH. MecTo reHeTHKH cpeau
OHOJIOTHYCCKHX HayK. 3HadYeHHE TCHETUKU B pa3pa60TKe Hp06J'ICM OXpaHbl IPUPOALI, 3PaBOOXpPAHCHUA,
MEIUIIMHBI, CCJIBCKOI'O XO035MCTBA. HpaKTqucxoe 3HAYCHHUC I'CHCTUKH.



["MeHaenbs — OCHOBOIOJOXHHMK T'CHETUKH. METOA T'eHETHYECKOro aHalu3a, pa3padOTaHHBIA
I''Mennenem. ['enerndeckas cuMBoimka. IIpaBuiia 3anucu cxeM CKpelBaHusl.

HacnenoBaHue npu MOHOTMOPHIHOM CKpELIMBAHUU. JOMHHAHTHBIE M PELECCUBHBIC IPU3HAKU.
[lepBoIii 3aKk0oH MeHnzens - 3aKOH eqMHO00pa3usi THOpPHUI0B MEPBOTO MOKoJIeHus. BTopoii 3akon Menaens -
3akOH pacwerieHus. IIpaBuno uumctoTel ramer. [{UTONIOrMYECKHME OCHOBBI PACILEIUICHUS IIPU
MOHOTHOPHIHOM CKpermuBaHiH. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep paclleIICHuUsI.

[TonsiTre o renax u ajuenax. @eHoTun U resotun. I'omo3urora u rereposurora. Pacimerienue npu
BO3BPATHOM U aHAJIM3UPYIOLEM CKPELIUBAHUU.

HacnenoBanue npu auruOpuaHoM ckpenuBaHuu. He3aBucumoe KOMOMHMpPOBAHUE HE3aBUCHUMBIX
nap NpHU3HAKOB - TpeTHii 3aKkoH Menzens. L{utonornueckue OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHHUS T1ap
IIPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooeticmeue anienvHbiX U HealeNbHbIX 2EHO8.

HacnenoBanne 1npu  B3aMMOAEHCTBUM  aJUICNbHBIX TeHOB. JlommHupoBanue. Henomnoe
nomunupoanue. Konomurnposanue. CBepXJOMUHUPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIEITU3M.

B3aumoneiictBue HeauienbHbIX reHoB. HoBooOpazoBanust mnpu ckpemmBaHur. OcoOeHHOCTH
HACJIEJIOBAHUS  KOJMYECTBEHHbIX  Ipu3HakoB.  KommiumeHtapHocTs.  Onucra3.  [lonumepus.
MHoxecTBEHHOE IeiicTBUE IeHOB. IIprMepsl MHOKECTBEHHOTO AEHCTBUS T€HOB. BO3MOXKHbBIE MEXaHU3MBI
00BSICHEHUS 3TOTO ABJIEHUS. ['€eHOTHN KakK 11eJI0CTHAsI UICTOPUYECKH CJIOKUBLIASICS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocomnas meopus HacieocmeeHHOCHU.

SIBieHME CLIETUIEHHOTO HACJIEJOBAHHUSA M OTPaHUYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa Mennens. 3HaueHue
pabor T.I.Moprana u ero mKoJibl B U3y4eHUHU SIBJICHUS CLEIUIEHHOTo HacienoBaHus. Kpoccunrosep, ero
Ouosnoruueckoe 3HaueHue. ['eHeTnyeckre KapTbl XpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI XPOMOCOMHOM TEOpUH
HaciencTBeHHocTH. Brutaa mxonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM T€OpUU HACIIEICTBEHHOCTH.

8-9.  I'enmemuxa noaa.

I'enetuka mnona. IlepBuuHble M BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE IPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPHUs
ONpEACIICHUs] MOoJja. ['OMOramMeTHbIi M TreTeporaMeTHbId Mojd. Tumbl onpeneneHus mnoyia. MexaHuzm
nojiepxkanus cootHomenus nosos 1:1. HacnenoBanue npu3HaKoB, CHEIUIEHHBIX C I10JIOM.

10. 3axonomeprocmu uzMeH4yUBOCTU.

N3menunBocth. Knaccuukanys n3MEeHINBOCTH € TIO3UINA COBPEMEHHOW T'e-HETHKH.

deHotunuueckas (MoaUpHUKAIMOHHAs U OHTOI'€HeTHUecKas) U3MeHUnBocTh. Hopma peaknuu u ee
3aBUCUMOCTh OT TeHoTuna. CTaTHCTUYEeCKHEe 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIIMOHHOW HW3MEHYHUBOCTH;
BapHALIMOHHBIN psAJl U BApUALIMOHHAs KPUBasl.

['eHoTunuyeckass (KOMOMHAaTUBHAs M MYTAlMOHHAsl) M3MEHYMBOCTh. 3Hau€HUE KOMOMHATHBHOM
U3MEHUUBOCTH B OOBSCHEHUHM OHBOJIOLMOHHBIX MPOIECCOB, CEIEKIMUM OpPraHM3MOB. MyTalMOHHAs
U3MEHYMBOCTh, €€ BHJbl. MyTanuu, ux npuuuHbl. Kinaccudukanus MyTanuil mo xapakTepy U3MEHEHUS
reHOTHIa (TeHHblE, XPOMOCOMHbBIE, TEHOMHbIE, IIUTOIMIa3MaTuueckue). [lociaencTBus BIUSHUS MyTareHOB
Ha OopraHu3M. Mepbl 3alIUThl OKpYXKAIOIeW cpeibl OT 3arps3HEHHs. MyTareHamMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX
PS0B B HAaCJIEACTBEHHON M3MeHunBocTh. H.M.BaBuioBa. DkcniepruMeHTanbHOE TOJTYyYEHUE MyTalUi.

11. I'enemuxa uenosexa

I'enetnka yenoBeka. YenoBeK Kak OOBEKT I'€HETMUYECKMX HCCIeqoBaHUM. MeTo-1bpl U3ydeHus
HACJICJICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: TEHEAIOTUYECKUW, OJIM3HEIOBBIA, IIUTOTEHETUYECKUN, THOpUIU3ALUS
COMATUYECKHUX KIIETOK.

HacnencrBennble 00j€3HM, UX pacOpoCTpaHEHME B TMOMYNALMAX 4YeloBeka. Mepbl
npopHUIaKTUKH HACIEICTBEHHBIX 3a00JieBaHMI 4YenoBeka. BpeaHoe BIUSHHE aJKOToJsl, HUKOTHHA M
HAapKOTMYECKUX BELIECTB HAa HACJIEACTBEHHOCTh YENOBEKA. MeEAMKO-TeHETHYEeCKOe KOHCYJIbTUPOBAHME.
Kputnka pacucTckux T€opHil ¢ NO3UIMIA COBPEMEHHON I'€HETUKHU.

OcHoBHple noustus. ['enernka. [ubGpuponormueckuit  meron.  HaciencTBeHHOCTb.
N3menunBocTh. Anenb. AnpTepHaTHBHBbIE Npu3Haku. ['eHotun. @enorun. I'ereposurora. ['omozurora.
['ubpun. JloMmuHanTHBIN mpu3HaK. PerieccuBHBIN TpH3HAK. AHATU3HUPYIOIIEe CKpenmBaHue. Bo3BpaTHoe
ckpeumBanue. Jlurereposurora. IloauruOpugHoe ckpemmBanue. KoMruimmMeHTapHOe JeiicTBUE T'EHOB.
Onucras. IHonmumepusi. [Inenorponus. MHOX€eCTBEHHBIN aJUIeIIA3M. KonomuuupoBanue.
CeepxnomuaupoBanue. HemonmHoe nomunupoBanue. CLENIEHHOE HacielOoBaHHWE. ['pynmbl CUENICHHMS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble M HEKPOCCOBEPHBIE TIaMeThl. AyTOCOMBI. ['eTeporameTHbIi ITOJI.
l'omoramernsiii mon. CuemneHHoe ¢  nojgoM HacinenoBaHue. deHoTunuyeckas HM3MEHUUBOCTb.




MoaudukanmonHas U3MEHUMBOCTh. Bapumanrta. Bapuanuonssiii psn. Bapuammonnas kpuBas. Hopma
peakuuu. OHTOreHeTHMYeCKass M3MEHYMBOCTb. |'€eHOTMIIMYEcKass M3MEHYMBOCTb.  MyTallMOHHas
M3MEHYMBOCTh. Mytanuu. Mytarensl. ['eHHble MyTaiuu. ['eHOMHBIE MyTanu. XpOMOCOMHBIE MYTAaIlUH.
KoMOuHatuBHas  u3MeH4YMBOCTh. lluToruiasmarmyeckass U3MEHUYMBOCTb. CIOHTaHHBIE  MYTalUH.
JletanbHble MyTanMy. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSAAOB B HACJIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH.

I'enetuka uenoBeka. HacnencrBeHHbie Oone3Hu. AnpOuHU3M. bnusHenoBeii meton. [emoduus.
I'uOpunuzanuss CcOMaTUYECKMX KIETOK. MeauKo-reHeTu4eckoe KOHCyibTHpoBanue. Ilomumakrumus.
[TonynsaunMOHHBIA METOA.

Me:xnpeamenpie cBa3u. Okosorus. OxpaHa @pUpoOAbl OT BO3JACHCTBUS XO3SHCTBEHHOMN
NEATEIbHOCTH  4YeloBeKa. Teopus SBOMIOLMU. 3HA4Y€HHWE M3MEHUYMBOCTH B dBomonnu. dDusmuka.
Honuzupyromiee u3nydyeHHe, MOHATHE O J103€ M3IydeHHs W Oumojormyeckoil 3ammre. Xumus. OxpaHa
IIPUPOABI OT BO3ACUCTBUSA XUMUYECKUX ITPOU3BOICTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa OpUpOAbl OT HETATMBHOIO BO3JEHCTBHUS OTXOJ0B XMMHUYECKHX
npousBoAcTB. Pusuka. PenrreHoBckoe wusnydyenue. IloHATHe o n03e M3IydeHUs U OUMOJIOTMUYECKOM
3aluTe.

TemaTn4eckoe NJIAHUPOBAHUE

Temuwl (pazoenwi) Kon-60 uacos
1. Beenenne 2

2. Pemienue 3a1a4 no reme «MoJieKyJisipHasi 0M0JIOTHsD) 6

3. Pemenue 3axau no treme «lutosorus» 11

4. Pemienue 3aaa4 no teme «I'eneruxa» 11

5. IloBTOpenue 4

HTroro: 34




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IIVTAHUPOBAHHUE

IIpuMepHbIe (hopMBI
JeATeJIbHOCTH M0 KapTOTeKe

Kou-
Nenn y4eOHbIX (GOpM U BHI0B
I Tema BO Buj nesiteibHOCTH ) Bu KoHTpOSI Tat a
4acoB %qeﬁﬂon a00ThI
AJIH MCTIOJIb30BAHUS B
TexHosorun «UCY Iy
Beenenue- 2 u
1 Brenenue B npeamer 1 Juarnoctuka ypoBHs mapametrpoB | TectupoBanue — quarHoctuka | CocTaBieHHE MaTPUIIBI
y4eOHOro ycrnexa yueHHnKa YpOBHS TIapaMeTpoB yueOHOTO | y4eOHOro ycrexa yu4eHHUKa
ycriexa y4eHUKa
2 Pemenue 3a1ay no reme «OCHOBHBIE 1 IIpakTUKyM IO PELIECHUIO TectupoBanue
CBOICTBA )KUBOr0. CHCTEMHAA JIOTUYECKUX 33724 (3amanms Tuna A-1, B-1,
OpraHu3anus )KU3HI» B-6, B-7, C-2)
Pa3nea |. MoaekyJisipaasi 0uoJiorusi - 6 4
3 Pemenue 3ana4 no reme: « XUMUYECKUN 1 [IpakTuKyM 10 pelIeHuto TectupoBaHue
cocTaB KJieTku. Heopranmueckue JIOTMYECKUX M TBOPUECKUX 3a1a4 (3amanms Tuna A-3, B-1,
BEIIICCTBAY B-6, B-7, C-2)
4 Pewenue 3ana4 1o reme: «XUMHUYECKUN 1 IIpakTUKyM IO PELIEHUIO TectupoBanue
KJIETKHA. YTiaeBoabl. JIMIUaeDy. JIOTUYECKHUX 3a/1a4 (3amanus trma A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2)
5 Pewenue 3ana4 1o reme: «XUMHUYECKUN 1 IIpakTUKyM IO PELIEHUIO TectupoBanue
COCTaB KJIETKH. benkmy. JIOTHUYECKHUX 3afad 1 3a]a4 1o (3amanus Tuna A-3, B-1,
ANTOPUTMY B-6, B-7, C-2) .
pelnieHue 3a1a4
6 Pemenue 3anaq o teme: «XUMHUECKUI 1 IIpakTHKyM O pelIeHUI0 TectupoBanue
COCTaB KJICTKH. HyKIIEHHOBBIE KUCIIOTHL. JIOTUYECKHUX 3a7a4 (3amanus tumna A-3, B-1,
ATD» B-6, B-7, C-2)**,
COCTaBJIEHUE KPOCCBOPJIA
7 Pemenue 3anaq o teme: « XUMHUECKUI 1 IIpakTukyM™m pemienns TBopueckux | Pemenwue 3anaq Ha: Pemenne 3amau

cocTaB KJIETKU. HyKIIEHHOBBIE KUCIIOTEI.
ATO»

3a1a4 U 3aJia4 110 aJIrOpuTMy

-camokonuposanue JJHK,
-HaxOXJIEHUE KOJINYECTBA
IPOLIEHTHOI'O COAEPKaHUs

(3amanus tumna A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2, C-5




Hykieotunos B uenu JJHK,
-HaxoxaeHue muael JJHK 1o
M3BECTHOM OTHOCHUTEIBLHOM
MouekyisipHoi macce [JHK u
OJIHOT'O U3 HYKJIEOTUOB.

- COCTaBJICHHE 3aJ1a4 110 TEME
«HyKJIENHOBBIE KHCIOTBD)

8 TectupoBanue 1o pazueiy: [IpoBepka 3HaHWH, yMEHUN M HABBIKOB MOJYYCHHBIX NPU U3y4eHUU TeMbl: «Perienue 3a1a4 mo
«MouekynsipHasi OHOIOTHsD) MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHI» COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHUSAM TIOATOTOBKH YPOBHS BBIITYCKHHUKOB.
Pasznen Il. Ilutosorus - 13 4
9 Pewenue 3agau o teme: «luTtonorus kak [IpakTUKyM O PELIECHUIO TectupoBanue
Hayka. Kierounas Teopus» JIOTUYECKHUX 3a7a4 (3amanus tuna A-2, A-
27, B-1, B-6, B-7, C-2)
10 | Pemrenwue 3amau mo Teme: « Ctpoenue [IpakTuKyM O PELIECHUIO TectupoBanue
KJIETKH U €¢ OPraHOUIbD) JIOTMYECKUX U TBOPUECKUX 3a1a4 (3amanusa tuna A-2,A-3,
A —27, A-32, B-1, B-6, B-
7,C-1,C-2
11 | Pemrenwne 3amad mo Teme: «@OTOCHHTE3Y [IpakTHKyM TI0 pEIICHUIO TectupoBanue
JIOTUYECKHUX 3a7a4 (zamanus tuma A-3, A-
28, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)
12 | Pemrenne 3amad 1mo Teme: [IpakTuKyM 1o peuIeHuto TecTupoBanue
«DHepreTUIecKuil OOMEeH» JIOTHYECKUX 3a7a4 M 3a/1a4 110 (3amanus tuna A-28, B-
aJTOPUTMY 1, B-6, B-7, C-1, C-2)
13- | Pemienue 3agau no teme: «bruocunres [IpakTHKyM IO pElICHUIO Pemenue 3amay Ha TectupoBanue
14- | Genkay JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3aj1ay U | camokonupoBanue JIHK, (3amanus tuma A-3, A-
15 3a/1a4 1o aJirOpUTMy KOJMPOBaHUE OEIIKOB, 27, A-28, B-1, B-6, B-7,

nexonuposanue Monekyn JHK.
OrnpeneneHue aMHHOKHCIIOT 110
reHetnueckomy kony JTHK.
Onpenenenne aMUHOKHCIIOT 110
TEeHETUYECKOMY KOITy

u-PHK.

C-1, C-2, C-5)




Cocrasnenue u-PHK 1o
¢dparmenty THK.
OnpejeneHue aHTUKOJIOHA T-
PHK 1 aMHHOKHCIIOTHI 110
konony u-PHK.

3aaun Ha HaXOXKJICHUC
KOJIMYECTBA HYKIICOTHUIOB B
JHK, AK B nmoiumentuae mo
HMCXOIHBIM JAHHBIM.
CocrapiieHue 3a1ad4.

16 | Pemenue 3aga4 o teme: «Turbl neneHus IIpakTUKyM IO PELIEHUIO TectupoBanue

KJIETOK) JIOTMYECKUX 3a7a4 U 3a1a4 110 (3amanus Tuma A-4, A-
aNTOPUTMY 27, A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1,C-2

17 | Pemenue 3ama4 o teme: «becmomnoe u [MpakTHKYM 1O pelIeHUIO TectupoBanue

TI0JIOBOE PA3MHOKCHHE) JIOTUYIECKUX 3a]1a4 (3amanus tuna A-6, A-
29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)

18 | Pemenue 3agay mo teme: [IpakTukyM O PELIEHUIO TectupoBanue
«lHInBUyabHOE Pa3BUTHE JIOTUYECKUX 33124 (3amanus tuna A-6, A-
OPTraHHU3MOBY 29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-

2)
19 | TectupoBanue mo pazzueny «L{utonorusy» IIpoBepka 3HaHMIA, YMEHUI 1 HABBIKOB IOJIyYEHHBIX IIPU U3Y4YEeHUH TeMbl: «Perienue 3agay mno
IIUTOJIOTHI» COOTBETCTBYIONIUX TPEOOBAHUIM MTOTOTOBKH YPOBHS BBIITYCKHHUKOB.
Paspgea I1l. Tenernka - 13 4

20- | Pemenue 3anau o teme: «HezaBucumoe [IpakTUKYM 1O PELICHUIO Pemenue u coctaBnenue TectupoBaHue

21- | HaciemoBaHHE TIPU3HAKOBY JIOTHYECKUX, TBOPUYECKUX 3a/1a4 U 3a]1a4 Ha MOHOTUOPHTHOE (3amanusa tuna A-7, A-8,

22 3a7a4 10 aJITOPUTMY ckpenruBanue. Onpenenenue A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,

BEPOSITHOCTH TMOSBIICHUS
IIOTOMCTBA C 3aJTaHHBIMU
npu3Hakamu. Onpenenenne
KOJINYECTBA IOTOMKOB C
3aJJaHHBIMH [TPU3HAKAMH.
OmpeneneHue KOJTMISCTBA
(hEeHOTHITIOB ¥ TEHOTUIIOB

C-6)
peUICHNUC TCHECTUYCCKUX
3a1a4




ITOTOMKOB.
Pemenne oOpaTHEIX 3a1a9 Ha
MOHOTHOPHUIHOE CKpEIIUBaHUE.
Pemenue 3anay Ha
MIPOMEXKYTOYHOE HACIIeJOBaHNE
MIPU3HAKOB.

Pemenue 3agau Ha
OTIpeNIeIeHNe IOMHHAHTHOCTH
U PELIECCUBHOCTH MPU3HAKA.
Pemenue 3ana4 Ha HEMOJHOE
JTIOMAHUPOBAHHUE U
KOJOMUHHPOBaHUE (337a4M Ha
OTIpeJICIICHUE TPYTII KPOBU
IIOTOMKOB U POJOUTENEH 1O
3aJJaHHBIM YCIIOBHSIM).
Pemienue u cocrapieHue 3aaad
Ha JTUTHOPUIHOE CKPEIIMBaHUE
Ha BBISICHCHHEC I'CHOTHIIA
0co0eif, orpesieneHme
TEHOTHUIIA OPTaHU3MA TI0
COOTHOIIICHUIO
(heHOTHTITYECKUX KIIACCOB B
ITIOTOMCTBE, Ha Ope/IeTICHHe
BECPOATHOCTH IMOABJICHUA
IIOTOMCTBa C
aHAITM3UPYEMBIMHU
[IPU3HAKAMH.

Pemenue 3a1au Ha
MTOJIMTHOPUIHOE CKpPEIINBaHUE.
Pemenwne 3amay Ha
HaXO0XJICHUEC BEPOATHOCTU
TIOABJICHUS IIOTOMKOB C
OTIPEICIICHHBIMU TIPU3HAKAMMU.
OmpeneneHue KOJTMIeCTBA
TCHOTHUTIOB B ()EHOTUTIOB
TIOTOMKOB.

24

Pemenue 3aga4u mo TeMe:
«B3anMopaencTBre TeHOB»

[IpakTuKyM 10 penieHuto
JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3a/1a4 U
3a7a4 10 AITOPUTMY

Pemenue 3a1a4 Ha Bce THITBI
B3aUMOIENCTBUS HeaJUIEILHBIX
TeHOB (KOMIJIEMEHTAPHOCTb,

TectupoBanue
(3amanus tuma A-7, A-8,
A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,




3MHCTAa3, HOTUMEPHOE
JIEHCTBHE TEHOB)

C-6)
peHICHNUEC TCHETUYCCKUX
3a1a4

25- | Pemenue 3amad mo TeMe: ITpakTHKYM 110 PEIICHHIO Pemenne 3amay Ha cuemieHdHoe | TectupoBaHHe
26 | «XpomocoMHas Teopus JIOTHYECKUX, TBOPUECKUX 3a7a4 U HacJIeI0BaHNE, BLIICHEHNE (3amanus tumna A-7, A-8,
HACJIEICTBEHHOCTI)) 3a/1a4 10 aJIfOPUTMY T€HOTHUIIOB 0CO0EN U A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
OTIPENICIICHUE BEPOSTHOCTHU pellleHHE TeHETHYECKUX
POXIICHHS TIOTOMCTBA C 3amau
aHATTM3UPYEMBIMU
MPHU3HAKAMH.
Pewrenue 3aaa4, B KOTOPBIX
paccMmarpuBaeTcsl CIEIUICHHOS
¥ HE3aBHCHMOE HaCeI0BaHUE.
Pemenwne 3amau Ha HEMOJTHOE
cLEIUICHHE TEHOB, Ha
COCTaBJICHHE CXEM
KPOCCHHTOBEpA.
27- | Pemenue 3amay mo TeMe: ITpakTHKYM 110 PEIIEHHIO Pemenue 3agay Ha TectupoBanue
28 | «['enmeTuka momay» JIOTHYECKUX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U HAacJIeJOBaHUE TEHOB, (3amanus tumna A-7, A-8,
3aj1a4 10 aJrOpUTMY JIOKAJIN30BAHHBIX B A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
X-XpoMocoMme. pellleHHE TCHETHUECKUX
Pemrenne 3a71a4
3a7a4 Ha CIIEIUICHHE C
Y- XpoMOCOMOM.
Pemenne 3agay Ha
HaCJIeJIOBaHUE JBYX
MIPU3HAKOB CIECTJICHHBIX C
MOJIOM
29 | Pemienue 3a1a4 1o Teme: [IpakTHKyM 10 pEIICHUIO Pemenne 3amau Ha TectupoBanue
«3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHBOCTI JIOTHYECKUX, TBOPUCCKUX 3a/1a4 U OTpe/Ie/ICHNE THTIA U BHUA (3amanus tuma A-7, A-9,
3aJa4 10 aJrOpUTMY MyTaIui. A-30, B-1, B-6, B-7,
pellleHre TeHETHIECKUX
3a1a4
30 | Pemenwue 3amau o teme: «I'eHeTnka [IpakTHKyM IO pEIICHUIO OnpeneneHue TUNA TectupoBanue

YCJIOBCKA»

JIOTUYCCKHUX, TBOPYCCKHUX 3aJa4 U

HaCJICIOBAHUA IPU3HAKaA C

(3amanus tuma A-7, A-8,




3a71av 1o aJiroOpuT™My

MIOMOIIIBIO aHANIN3a
POIOCTIOBHOM.

A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
pelleHne FeHETHYECKUX
3ama4

31 | TectupoBanue 1o Kypcy «CroKHbIe [TpoBepka 3HaHMI, yMEHUH 1 HABBIKOB MOJTYYSHHBIX IIPH H3YYCHNH (aKyJIbTaTHBHOTO Kypca
BOIIPOCHI OMOJIOTHIY. «Cr0XHBIE BOIPOCH OMOJIOTHI» COOTBETCTBYIOLIMX TPEOOBAHUSIM MOATOTOBKH YPOBHS
BBIITYCKHHKOB.
32- | AHanu3 TeCTUPOBAHHS
33

34

3aKiroYeHue.
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